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31. Sei f : X → Y ein Schemamorphismus und seien G, G′ zwei OY -Moduln. Beweisen Sie: Es
gibt einen kanonischen Isomorphismus

f∗G ⊗OX
f∗G′ ∼−→ f∗(G ⊗OY

G′).

(4 Punkte)

32. (Die universelle Eigenschaft abgeschlossener Immersionen) Sei i : Z ↪→ X eine abgeschlossene
Immersion mit zugehöriger Idealgarbe J . Zeigen Sie:

Ist f : Y → X ein Schemamorphismus, so dass J ⊆ ker(f ] : OX → f∗OY ), dann existiert ein
eindeutig bestimmter Morphismus f : Y → Z mit i ◦ f = f .

Hinweis: Reduzieren Sie zuerst auf den Fall Z = V (J ). Beweisen und benutzen Sie die
Aussage: Ist ι : A → T die Inklusion einer abgeschlossenen Teilmenge A eines topologischen
Raumes T , dann ist kanonisch HomGar(A)(F,G) ∼= HomGar(T )(ι∗F, ι∗G) für abelsche Garben
F und G auf A.

(4 Punkte)

33. Sei X ein Schema. Zeigen Sie die Äquivalenz der Aussagen:

(i) X ist reduziert.
(ii) Für alle U ⊆ X offen ist OX(U) reduziert.
(iii) Es gibt eine offene affine Überdeckung {Ui} von X, so dass die Ringe OX(Ui) für alle i

reduziert sind.

(4 Punkte)

34. Sei X ein Schema. Zeigen Sie die Äquivalenz der Aussagen:

(i) X ist integer.
(ii) Für alle U ⊆ X offen ist OX(U) integer.
(iii) Für alle affinen U ⊆ X offen ist OX(U) integer.

(4 Punkte)
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