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Aufgabe 31: Sei k ein Korper und D die Abbildung (formales Differenzieren)
D:k[X] = k[X], ) aX > e X
i=0 i=1

Zeige:
i) D ist eine k-Derivation von k[X].

ii) Ist o : k[X] — Kk[X] eine beliebige k-Derivation, so gibt es ein Polynom p € k[X] mit
o(f)=p-D(f) fur alle f € k[X].

Aufgabe 32: Es seien K|k eine Korpererweiterung und k C L C K ein Zwischenkorper. Zeige:
Sind K|L und L|k separable Erweiterungen, so auch Kl|k.

Aufgabe 33: Sei k ein Korper der Charakteristik p > 0. Zeige:
i) Ist a € k™ und a & (k)P so ist das Polynom X? — a irreduzibel und inseparabel.

ii) Der Korper k ist genau dann vollkommen, wenn k = kP gilt.

Aufgabe 34: Betrachte den Korper k = IF,(T') = Quot(F,[T]). Man setze voraus, dass es eine
algebraische Erweiterung Q|k gibt mit einem algebraisch abgeschlossenen Kérper Q.7 Fiir n € N
sei "\/T eine Nullstelle des Polynoms X?" — T € k[X] in Q. Zeige:

i) /T ist eindeutig bestimmt in €.
i) k(*VT) C k(*"V/T) fiir alle n € N.
iii) Die Vereinigung
K= |Jk("VT)
neN

ist ein vollkommener Korper (Hinweis: Aufgabe 33 benutzen).

tDie Existenz von Q wird spiter in der Vorlesung gezeigt werden.



